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Пояснительная записка 

Необходимость разработки учебного курса для учащихся 10-х и 11-х классов 

«Сложные вопросы химии» обусловлена тем, что в содержании курса химии в 10-11-х 

классах представлены только основополагающие химические теоретические знания, 

включающие самые общие сведения. Поверхностное изучение химии не облегчает, а 

затрудняет ее усвоение. Особенностью данного курса является то, что занятия идут 

параллельно с изучением курса органической химии в 10-ом классе, и с изучением курса 

общей химии в 11-ом классе. Это даёт возможность постоянно и последовательно увязывать 

учебный материал курса с основным курсом, а учащимся получать более прочные знания по 

предмету. Программа курса послужит для существенного углубления и расширения знаний 

по химии, необходимых для конкретизации основных вопросов органической, общей и 

неорганической химии и для общего развития учеников. 

Цель курса: 

• расширение знаний, формирование умений и навыков у учащихся по решению 

расчетных задач и упражнений по химии, развитие познавательной активности и 

самостоятельности. 

Задачи курса: 

• углубление и расширение знаний по химии 

• закрепить умения и навыки комплексного осмысления знаний и их применению при 

решении задач и упражнений; 

• исследовать и анализировать алгоритмы решения типовых задач, находить способы 

решения комбинированных задач; 

• формировать целостное представление о применении математического аппарата при 

решении химических задач; 

• развивать у учащихся умения сравнивать, анализировать и делать выводы; 

• способствовать формированию навыков сотрудничества в процессе совместной 

работы; 

• развить интересы учащихся, увлекающихся химией. 

Курс базируется на знаниях, получаемых учащимися при изучении химии в основной 

школе, и не требует знания теоретических вопросов, выходящих за рамки школьной 

программы. В то же время для успешной реализации этого элективного курса необходимо, 

чтобы ребята владели важнейшими вычислительными навыками, алгоритмами решения 

типовых химических задач, умели применять при решении задач важнейшие физические и 



химические законы. 

В качестве основной формы организации учебных занятий предлагается проведение 

семинаров, на которых дается краткое объяснение теоретического материала, а так же 

решение задач и упражнений по данной теме. 

Для повышения интереса к теоретическим вопросам и закрепления изученного 

материала, предусмотрены уроки-практикумы по составлению схем превращений, 

отражающих генетическую связь между классами неорганических и органических веществ и 

составлению расчетных задач, с указанием способов их решения. 

Элективный курс «Сложные вопросы химии» предназначен для учащихся 1011-ых классов и 

рассчитан на 34 часов в 10 классе и 34 часа в 11 классе (1 час в неделю в 10 и 11 классах). 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА 
1.1. Планируемые образовательные результаты 

 Программа элективного курса предназначена для учащихся 10 класса и рассчитана на 

34 часа. Элективный курс представлен в виде практикума, который позволит восполнить 

пробелы в знаниях учащихся по вопросам решения заданий разных типов в органической 

химии и начать целенаправленную подготовку к сдаче итогового экзамена по химии. 
 Решение задач занимает в химическом образовании важное место, так как это один из 

приемов обучения, посредством которого обеспечивается более глубокое и полное усвоение 

учебного материала по химии. Чтобы научиться химии, изучение теоретического материала 

должно сочетаться с систематическим использованием решения различных задач. В 

школьной программе существует эпизодическое включение расчетных задач в структуру 

урока, что снижает дидактическую роль количественных закономерностей, и может привести 

к поверхностным представлениям у учащихся о химизме процессов в природе, технике. 

Сознательное изучение основ химии немыслимо без понимания количественной стороны 

химических процессов. 
 Решение задач содействует конкретизации и упрочению знаний, развивает навыки 

самостоятельной работы, служит закреплению в памяти учащихся химических законов, 

теорий и важнейших понятий. Выполнение задач расширяет кругозор учащихся, позволяет 

устанавливать связи между явлениями, между причиной и следствием, развивает умение 

мыслить логически, воспитывает волю к преодолению трудностей. Умение решать задачи, 

является одним из показателей уровня развития химического мышления учащихся, глубины 

усвоения ими учебного материала. 
 Основным требованием к составлению или отбору задач является их химическое 

содержание, чёткость формулировки и доступность условия задачи, использование в условии 

задачи сведений практического характера. 
 Структура занятия включает следующие формы работы: проверочные и 

самостоятельные работы в тестовой форме, составление тестовых заданий учащимися, 



составление алгоритмов задач, составление и защита авторских задач и цепочек 

превращения. 
 Главным назначением данного курса является: 
 - совершенствование подготовки учащихся с повышенным уровнем мотивации к 

изучению химии; 
 - сознательное усвоение теоретического материала по химии, умение использовать 

при решении задач совокупность приобретенных теоретических знаний, развитие 

логического мышления, приобретение необходимых навыков работы с литературой. 
 Цель курса:  

Обобщение, систематизация, расширение и углубление знаний учащихся  по разделам 

органической химии; формирование навыков решения задач по химии  различных типов. 
 Задачи: 

1. Совершенствование знаний о типах расчетных задач и алгоритмах их решения в 

органической химии. 
2. Решение расчетных задач повышенной сложности. 
3. Формирование навыков исследовательской деятельности. 
4. Формирование потребности в приобретении новых знаний и способах их получения 

путем самообразования. 
5. Подготовка к сдаче единого государственного экзамена (ЕГЭ) по химии. 

  
 Знания, умения и навыки, формируемые элективным курсом: 

 В результате   прохождения программы элективного курса: 
Учащиеся должны знать: 

 Химические свойства классов органических соединений; 
 Признаки, условия и особенности  химических реакций в органической химии; 
 Номенклатуру органических соединений; 
 Алгоритмы решения задач базового и повышенного уровня сложности.  

Учащиеся должны уметь: 

 Производить расчеты по формулам и уравнениям реакций; 
 Производить расчеты на определение компонентов смеси; 
 Производить расчеты на определение формул соединений; 
 Раскрывать генетические связи в органической химии; 
 Решать экспериментальные задачи по органической химии; 
 Самостоятельно создавать алгоритмы решения задач; 
 Осуществлять переход от одного класса органических веществ к другому; 
 Использовать общие приемы работы с тестовыми заданиями  различной сложности, 

ориентироваться в программном материале, уметь четко формулировать свои мысли; 
  Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-

источниками. 
 

1.2. Планируемые воспитательные результаты 



Планируемые результаты воспитания нацелены на перспективу развития и 

становления личности обучающегося. Результаты достижения цели, решения задач 

воспитания даны в форме целевых ориентиров.  
Целевые ориентиры результатов воспитания  

на уровне среднего общего образования 
Направления Характеристики (показатели) 

Гражданское Осознанно выражающий свою российскую гражданскую 

идентичность в поликультурном и многоконфессиональном 

российском обществе, современном мировом сообществе. 
Сознающий свое единство с народом России как источником власти и 

субъектом тысячелетней российской государственности, с Российским 

государством, ответственность за развитие страны, российской 

государственности в настоящем и будущем. 
Проявляющий готовность к защите Родины, способный 

аргументированно отстаивать суверенитет и достоинство народа 

России и Российского государства, сохранять и защищать 

историческую правду о Российском государстве в прошлом и в 

современности. 
Ориентированный на активное гражданское участие на основе 

уважения закона и правопорядка, прав и свобод сограждан, уважения 

к историческому и культурному наследию России. 
Осознанно и деятельно выражающий неприятие любой 

дискриминации в обществе по социальным, национальным, расовым, 

религиозным признакам, проявлений экстремизма, терроризма, 

коррупции, антигосударственной деятельности. 
Обладающий опытом гражданской социально значимой деятельности 

(школьном самоуправлении, добровольчестве, экологических, 

природоохранных, военно-патриотических и др. объединениях, 

акциях, программах). 
Патриотическое Выражающий свою этнокультурную идентичность, 

демонстрирующий приверженность к родной культуре на основе 

любви к своему народу, знания его истории и культуры.  
Сознающий себя патриотом своего народа и народа России в целом, 

деятельно выражающий чувство причастности к многонациональному 

народу России, к Российскому Отечеству, свою общероссийскую 

культурную идентичность. 
Проявляющий деятельное ценностное отношение к историческому и 

культурному наследию своего и других народов России, к 

национальным символам, праздникам, памятникам, традициям 

народов, проживающих в родной стране – России. 
Проявляющий уважение к соотечественникам, проживающим за 

рубежом, поддерживающий их права, защиту их интересов в 

сохранении общероссийской культурной идентичности. 
Духовно-
нравственное 

Проявляющий приверженность традиционным духовно-нравственным 

ценностям, культуре народов России (с учетом мировоззренческого, 

национального, религиозного самоопределения семьи, личного 

самоопределения). 
Действующий и оценивающий свое поведение и поступки, поведение 



и поступки других людей с позиций традиционных российских 

духовно-нравственных, социокультурных ценностей и норм с учетом 

осознания последствий поступков. 
Сознающий и деятельно выражающий понимание ценности каждой 

человеческой личности, свободы мировоззренческого выбора, 

самоопределения, отношения к религии и религиозной 

принадлежности человека. 
Демонстрирующий уважение к представителям различных 

этнокультурных групп, традиционных религий народов России, 

национальному достоинству, религиозным убеждениям с учетом 

соблюдения конституционных прав и свобод всех граждан. 
Понимающий и деятельно выражающий ценность межрелигиозного, 

межнационального согласия людей, граждан, народов в России. 
Способный вести диалог с людьми разных национальностей, 

религиозной принадлежности, достигать в нем взаимопонимания, 

находить общие цели и сотрудничать для их достижения. 
Ориентированный на создание устойчивой многодетной семьи на 

основе российских традиционных семейных ценностей, понимании 

брака как союза мужчины и женщины для создания семьи, рождения и 

воспитания в ней детей, неприятия насилия в семье, ухода от 

родительской ответственности. 
Обладающий сформированными представлениями о роли русского и 

родного языков, литературы в жизни человека, народа, общества, 

Российского государства, их значении в духовно-нравственной 

культуре народа России, мировой культуре. 
Демонстрирующий устойчивый интерес к чтению как средству 

познания отечественной и мировой культуры. 
Эстетическое Знающий и уважающий художественное творчество своего народа, 

других народов, понимающий его значение в культуре.  
Критически оценивающий и деятельно проявляющий понимание 

эмоционального воздействия искусства, его влияния на душевное 

состояние и поведение людей. 
Сознающий и деятельно проявляющий понимание художественной 

культуры как средства коммуникации и самовыражения в 

современном обществе, значение нравственных норм, ценностей, 

традиций в искусстве. 
Ориентированный на осознанное самовыражение в разных видах 

искусства, художественном творчестве с учетом российских 

традиционных духовных и нравственных ценностей, на эстетическое 

обустройство собственного быта. 
Выражающий понимание ценности отечественного и мирового 

художественного наследия, роли народных традиций и народного 

творчества в искусстве. 
Физическое  Понимающий и выражающий в практической деятельности ценность 

жизни, здоровья и безопасности, значение личных усилий в 

сохранении и укреплении своего здоровья, здоровья других людей. 
Выражающий на практике установку на здоровый образ жизни 

(здоровое питание, соблюдение гигиены, режим занятий и отдыха, 

физическая активность), стремление к физическому 

самосовершенствованию, соблюдающий и пропагандирующий 



безопасный и здоровый образ жизни. 
Проявляющий сознательное и обоснованное неприятие вредных для 

физического и психического здоровья привычек, поведения 

(употребление алкоголя, наркотиков, курение, игровая и иные 

зависимости, деструктивное поведение в обществе и цифровой среде). 
Соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том 

числе безопасного поведения в информационной среде. 
Развивающий свои способности адаптироваться к стрессовым 

ситуациям в общении, в разных коллективах, к меняющимся 

социальным, информационным и природным условиям. 
Демонстрирующий навыки рефлексии своего физического и 

психологического состояния, состояния окружающих людей с точки 

зрения безопасности, сознательного управления своим 

эмоциональным состоянием, готовность и умения оказывать первую 

помощь себе и другим людям. 
Трудовое Уважающий труд, результаты труда, трудовую собственность, 

материальные ресурсы и средства свои и других людей, трудовые и 

профессиональные достижения своих земляков, их социально 

значимый вклад в развитие своего поселения, края, страны. 
Проявляющий сформированные навыки трудолюбия, готовность к 

честному труду. 
Участвующий практически в социально значимой трудовой 

деятельности разного вида в семье, школе, своей местности, в том 

числе оплачиваемом труде в каникулярные периоды, с учетом 

соблюдения норм трудового законодательства. 
Способный к творческой созидательной социально значимой 

трудовой деятельности в различных социально-трудовых ролях, в том 

числе предпринимательской деятельности в условиях самозанятости 
или наемного труда. 
Ориентированный на осознанный выбор сферы трудовой, 

профессиональной деятельности в российском обществе с учетом 

личных жизненных планов, потребностей своей семьи, общества. 
Выражающий осознанную готовность получения профессионального 

образования, к непрерывному образованию в течение жизни как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности. 
Понимающий специфику трудовой деятельности, регулирования 

трудовых отношений, самообразования и профессиональной 

самоподготовки в информационном высокотехнологическом 

обществе, готовый учиться и трудиться в современном обществе. 
Экологическое Выражающий и демонстрирующий сформированность экологической 

культуры на основе понимания влияния социально-экономических 

процессов на окружающую природную среду. 
Применяющий знания социальных и естественных наук для решения 

задач по охране окружающей среды. 
Выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред 

природе, окружающей среде. 
Знающий и применяющий умения разумного, бережливого 

природопользования в быту, в общественном пространстве. 
Имеющий и развивающий опыт экологически направленной, 

природоохранной, ресурсосберегающей деятельности, участвующий в 



его приобретении другими людьми. 
Познавательное  Деятельно выражающий познавательные интересы в разных 

предметных областях с учетом своих способностей, достижений. 
Обладающий представлением о научной картине мира с учетом 

современных достижений науки и техники, достоверной научной 

информации, открытиях мировой и отечественной науки. 
Выражающий навыки аргументированной критики антинаучных 

представлений, идей, концепций, навыки критического мышления. 
Сознающий и аргументированно выражающий понимание значения 

науки, научных достижений в жизни российского общества, в 

обеспечении его безопасности, в гуманитарном, социально-
экономическом развитии России в современном мире. 
Развивающий и применяющий навыки наблюдений, накопления и 

систематизации фактов, осмысления опыта в естественнонаучной и 

гуманитарной областях познания, исследовательской деятельности. 
 

Раздел II. СОДЕРЖАНИЕ  ЭЛЕКТИВНОГО  КУРСА 
«Трудные вопросы в органической химии» 

(Химия. 10 класс)  
 
 Введение. (1 час) 
 Введение. Общие требования к решению химических задач. Использование знаний 

физики и математики при решении задач по химии. Особенности решения задач и 

составления химических уравнений в органической химии. 
 Тема 1. Теория строения органических соединений. (2 часа) 
 Основные положения теории химического строения. Составление гомологов, 

изомеров, структурных формул по названиям веществ. Принципы построения названий 

органических веществ 
 Тема 2. Углеводороды. (11 часов) 
 Химические свойства алканов, алкенов, алкинов, алкадиенов, бензола; качественные 

реакции, изомерия, номенклатура углеводородов. Их применение на основе свойств. 

Вычисление количества изомеров, нахождение формул веществ по известным массовым 

долям или продуктам сгорания. Составление и решение генетических цепочек разных видов. 
 Тема 3. Кислородсодержащие органические соединения. (6 часов) 
 Химические свойства, качественные реакции, именные реакции спиртов, альдегидов и 

кетонов, карбоновых кислот, фенолов. Влияние строения на химические свойства веществ. 

Вычисление количества изомеров, нахождение формул веществ по известным массовым 

долям или продуктам сгорания. Составление и решение генетических цепочек разных видов. 
 Тема 4. Органические вещества клетки. (3 часа) 
 Жиры, углеводы, сложные эфиры, белки. Вычисление количества изомеров, 

нахождение формул веществ по известным массовым долям или продуктам сгорания. 

Составление и решение генетических цепочек разных видов. 
 Тема 5. Азотсодержащие органические соединения. (4 часа) 
 Амины, аминокислоты, белки, нуклеиновые кислоты. Решение задач на вывод 

формулы вещества. Решение генетических цепочек. 
 Тема 6. Полимеры. (1 час) 



 Высокомолекулярные органические соединения. Составление реакций 

полимеризации. Решение задач по уравнениям химической реакции для полимеров. 
Тема 7. Решение экспериментальных задач по органической химии.  

(3 часа) 
 Решение экспериментальных задач на распознавание веществ в органической химии. 

Проведение практической работы с применением знаний качественных реакций в 

органической химии и методов качественного анализа. 
 Тема 8. Решение задач повышенной сложности. (2 часа) 
 Решение заданий повышенного уровня из материалов Единого Государственного 

Экзамена. Разбор наиболее сложных вопросов. Повторение алгоритмов решения задач 

(подготовка к зачету). 
 Итоговое занятие (1 час) 
 Итоговые зачеты по полугодиям. Составление и защита авторских задач, цепочек 

превращения. 
Теоретические основы химии – химия 11 класс 

Строение вещества. Современная модель строения атома. Электронная конфигурация 

атома. Основное и возбужденные состояния атомов. Классификация химических элементов 

(s-, p-, d-элементы). Особенности строения энергетических уровней атомов d-элементов. 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл 

Периодического закона Д.И. Менделеева. Причины и закономерности изменения свойств 

элементов и их соединений по периодам и группам. Электронная природа химической связи. 

Электроотрицательность. Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, 

водородная) и механизмы ее образования. Кристаллические и аморфные вещества. Типы 

кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость 

физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины многообразия 

веществ. 
Химические реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость реакции, ее 

зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации 

реагирующих веществ, температуры, площади реакционной поверхности, наличия 

катализатора. Роль катализаторов в природе и промышленном производстве. Обратимость 

реакций. Химическое равновесие и его смещение под действием различных факторов 

(концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, температура) для создания 

оптимальных условий протекания химических процессов. Дисперсные системы. Понятие о 

коллоидах (золи, гели). Истинные растворы. Реакции в растворах электролитов. рH раствора 

как показатель кислотности среды. Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических 

обменных процессах. Окислительно-восстановительные реакции в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов. Окислительно-
восстановительные свойства простых веществ – металлов главных и побочных подгрупп 

(медь, железо) и неметаллов: водорода, кислорода, галогенов, серы, азота, фосфора, углерода, 

кремния. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии. 

Электролиз растворов и расплавов. Применение электролиза в промышленности. 
Химия и жизнь 

Научные методы познания в химии. Источники химической информации. Поиск 

информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам. Моделирование 

химических процессов и явлений, химический анализ и синтез как методы научного 

познания. 
Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные воды. 

Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов. Вредные привычки и 



факторы, разрушающие здоровье (курение, употребление алкоголя, наркомания). 

Рациональное питание. Пищевые добавки. Основы пищевой химии. 
Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Средства борьбы с 

бытовыми насекомыми: репелленты, инсектициды. Средства личной гигиены и косметики. 

Правила безопасной работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами 

бытовой химии. 
Химия и сельское хозяйство. Минеральные и органические удобрения. Средства 

защиты растений. 
Химия и энергетика. Природные источники углеводородов. Природный и попутный 

нефтяной газы, их состав и использование. Состав нефти и ее переработка. Нефтепродукты. 

Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при нефтепереработке и 

транспортировке нефтепродуктов. Альтернативные источники энергии. 
Химия в строительстве. Цемент. Бетон. Подбор оптимальных строительных 

материалов в практической деятельности человека. 
Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. 

Охрана гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения. 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



Календарно-тематическое планирование 

10 класс 
№ 

п/ 

п 

Наименование темы Элемент содержания 

1 Введение. Роль и место 

расчетных задач в системе 

обучения химии и 

практической жизни. Типы 

задач. 

Условные обозначения, названия и 

единицы измерения физических величин, 

их взаимосвязь. Приближенные 

вычисления, правила округления. 2 Вычисления с 

использованием понятий 

«количество вещества», 

«число Авогадро», молярная 

масса, молярный объем. 

Общие рекомендации к решению и 

оформлению расчетных задач. Анализ 

химической задачи. 
3 Установление простейшей 

формулы вещества по 

массовым долям элементов с 

использованием абсолютной 

и относительной плотности 

вещества. 

Химические формулы: простейшая 

(эмпирическая), молекулярная (истинная, 

брутто-формула),графическая, 

структурная, электронная. ^т^возд.^О2^ 

N2 и др.) Вывод формулы вещества на 

основе массовой доли элемента, 

относительной плотности по другому газу, 

массе, объему общей формуле 

гомологического ряда органических 

соединений. 

4 Вывод формулы вещества по 

относительной плотности и 

массе (объему или 

количеству) продуктов 

сгорания. 

Вывод формулы вещества по количеству 

вещества продуктов сгорания, общей 

формуле гомологического ряда 

органических соединений. 5 Изомерия и номенклатура 

органических соединений 
Виды изомерии: пространственная и 

структурная. Пространственная изомерия 

и её виды. Номенклатура: тривиальная, 

современная. Правила систематической 

номенклатуры. Написание структурных 

формул изомеров 

6 Урок-упражнение по 

отработке навыков 

составления изомеров и их 

названий 
 

7 Расчет объемных отношений 

газов при химических 

реакциях 

Решение задач 

8 Вычисления массы 

(количества, объема) 

вещества по известному 

количеству (массе, объему) 

одного из вступивших в 

реакцию или получившихся 

веществ. 

Расчеты по химическим уравнениям с 

использованием различных величин. 

(Задачи с использованием материала по 

органической химии) 
9 Вычисление массы, 

количества или объема 

продукта реакции по 

известной массе, количеству 

или объему исходного 

вещества, содержащего 

примеси. 

Степень чистоты основного 

вещества(вещества, вступающего в 

реакцию), содержащего примеси, 

определяется массовой долей данного 

вещества в навеске смеси. Решение задач 10 Вычисление массовой или 

объемной доли выхода 

продукта реакции от 
теоретически возможного. 

Массовая доля практического выхода. 

Объемная доля практического выхода. 

Решение задач 



11 Расчеты по химическим 

уравнениям, связанные с 

массовой долей 

растворенного вещества 

Массовая доля растворенного вещества. 

Решение задач 
12 Вычисление массы (объема 

или количества) продукта 

реакции, если одно из 

реагирующих веществ дано в 

избытке. 

Если одно из реагирующих веществ взято 

в избытке, то расчет массы (объема, 

количества вещества) продукта реакции 

осуществляют по массе (объему, 

количеству вещества) того реагента, 

который вступил в реакцию полностью. 

Решение задач 
13 Расчеты по термохимическим 

уравнениям 
Термохимическое уравнение, тепловой 

эффект химической реакции. 
14 Химические реакции в 

органической химии 
Понятие о реакциях соединения. Понятие 

о реакциях отщепления. 
Реакции изомеризации. Правило 

Марковникова. Реакции ароматической 

системы и углеводородного радикала. 

Ориентирующее действие заместителей в 

бензольном кольц (ориентанты I и II рода). 

Выполнение упражнений 
15 Понятие о циклоалканах Циклоалканы. Строение, изомерия, 

номенклатура и свойства. Выполнение 

заданий 
16 Алкадиены Алкадиены. Строение молекул. Изомерия 

и номенклатура. Химические свойства 

алкадиенов. Выполнение заданий 17 Каучук Каучук в природе. Свойства каучука. 

Состав и строение натурального каучука. 
18 Бензол и его гомологи Электронное строение бензола и его 

гомологов. 
Химические свойства гомологов бензола 

Выполнение заданий 19 Химические свойства 

углеводородов и способы их 

получения. 

Характерные химические свойства 

углеводородов: алканов, циклоалканов, 

алкенов, диенов, алкинов, ароматических 

углеводородов (бензола и толуола). 

Выполнение заданий 20 Схемы превращений 

отражающих генетическую 

связь между углеводородами: 

открытые, закрытые, 
смешанные. 

Химические свойства углеводородов и 

способы их получения. Схемы 

превращений, отражающие генетическую 

связь между углеводородами: открытые, 21 Урок-практикум по 

составлению схем 

превращений, отражающих 

генетическую связь между 

углеводородами 

закрытые смешанные Выполнение 

заданий (Работа в группах и парах) 

22 Переработка 

углеводородного сырья 
Перегонка нефти. Крекинг 

нефтепродуктов. Коксохимическое 

производство. 23 Характерные химические 

свойства предельных 

одноатомных и 

многоатомных спиртов; 
фенола и способы их 

получения 

Химические свойства 

кислородосодержащих органических 

соединений и способы их получения. 
Выполнение заданий 



24 Характерные химические 

свойства альдегидов, 

предельных карбоновых 

кислот, сложных эфиров и 

способы их получения. 

 

25 Схемы превращений 

отражающих генетическую 

связь между углеводородами 

и кислородсодержащими 

органическими 

Схемы превращений, отражающие 

генетическую связь между веществами: 

открытые, закрытые смешанные. 

 

 

соединениями: открытые, 

закрытые, смешанные. 
Выполнение заданий 

26 Урок-практикум 

(Эксперимент) 27 Сложные эфиры. Жиры. 

Углеводы. 
Жиры как питательные вещества. 

Гидролиз и гидрирование жиров.

 Моющие 

средства. Охрана 
окружающей среды. Крахмал как 

питательное вещество. Строение 

углеводов. Применение углеводов. 

Ацетатное волокно. Выполнение заданий 

28 Химические свойства азотсодержащих 
соединения и способы их 

получения. 

Химические свойства азотсодержащих 

соединения и способы их получения. 
Выполнение заданий 

Схемы превращений, отражающие 

генетическую связь между веществами: 

открытые, закрытые смешанные 

Выполнение заданий 

29 Г енетическая связь аминов с 

другими классами 

органических соединений 30 Г енетическая связь 

аминокислот с другими 

классами органических 

соединений 
31 Азотсодержащие 

гетероциклические 

соединения 32 Схемы превращений по теме 

« Азотсодержащие 

соединения» 33 Понятие о 

высокомолекулярных 

соединениях. Основные 

методы синтеза полимеров. 

Полиэтилен. Полипропилен. 
Фенолформальдегидные 

смолы. 

Синтез органических соединений в 

лаборатории, на производстве. Получение 

органического соединения определенного 

строения из отличающегося от него по 

строению соединения посредством одной 

или нескольких химических реакций. 

Цепочки превращений (решение зачетных 

задач и упражнений) 

34 Синтетические каучуки и 

синтетические волокна. 

(решение задач и 

упражнений) 

  



Календарно-тематическое планирование 

11класс 
№ 

п/п 
Наименование темы Элемент содержания 

 

Тема 1. Химический элемент 

(3) 

 

1 Строение атома. Изотопы. Ядро и электронная оболочка. Электроны 

и протоны. Микромир и макромир. 

Дуализм частиц микромира. Решение 

задач 2 Основные понятия и законы 

химии 
Решение задач с применением закона 

сохранения массы вещества, закона 

постоянства состава, закона сохранения 

энергии . 3 Расчёты с применением 

уравнения Менделеева 
- Клайперона 

Решение задач 

4 Особенности размещения 

электронов по орбиталям в 

атомах малых и больших 

периодов 

Физический смысл квантовых чисел 

(главное, орбитальное, магнитное 

спиновое квантовые числа). Понятие 

атомной орбитали. Заселение атомных 

орбиталей электронами. Принцип 

минимума энергии, принцип Паули и 

правило Хунда. 
Выполнение заданий 

5 Структура периодической 

системы химических 

элементов Д. И. Менделеева. 

Структура периодической системы 

химических элементов Д. И. Менделеева. 

Определение строения атома по их 

координатам. Выполнение заданий 

6 Валентность и степень 

окисления 
Валентные электроны. Валентность. 

Валентные возможности атомов. Причина 

высшей валентности атомов, валентность 

элементов при образовании химической 

связи по донорно-акцепторному 

механизму, 
 

  

графические схемы строения внешних 

электронных слоев атомов химических 

элементов в возбужденном и 

невозбуждённом состоянии. Выполнение 

заданий 
7 Основные виды химической 

связи, механизмы их 

образования 

Вид химической связи в простых и 

сложных веществах, схемы образования 

веществ с различными видами связи, 

механизм образования донорно-



8 Типы кристаллических 

решеток и свойства веществ 
акцепторной, ковалентной связи, 

особенности водородной связи 
Ионная химическая связь и ионные 

кристаллические решетки. Ковалентная 

химическая связь и ее классификация: по 

механизму образования (обменный и 

донорно-акцепторный), по 

электроотрицательности (полярная и 

неполярная), по способу перекрывания 

электронных орбиталей (сигма и пи), по 

кратности (одинарная, двойная, тройная, 

полуторная). Полярность связи и 

полярность молекулы. Кристаллические 

решетки для веществ с этой связью: 

атомная и молекулярная. Металлическая 

химическая связь и металлическая 

кристаллическая решетка. Водородная 

связь: межмолекулярная и 

внутримолекулярная. Механизм 

образования этой связи и ее значение. 

Ионная связь как предельный случай 

ковалентной полярной связи; переход 

одного вида связи в другой; разные виды 

связей в одном веществе. 
Выполнение тестовых заданий 

9 Характеристики химической 

связи. 
основные характеристики химической 

связи (Насыщаемость, поляризуемость, 

направленность). Выполнение заданий 
10 Пространственное строение 

молекул неорганических и 

органических веществ. 

sp3 - гибридизация у алканов, воды, 

аммиака, алмаза. sp2 - гибридизация у 

соединений бора, алкенов, аренов,   

диенов, графита. 
sp - гибридизация у соединений бериллия, 

алкинов, карбина. Геометрия молекул 

названных веществ. Выполнение заданий 
11 Дисперсные системы. Понятие о дисперсных системах. 

Дисперсионная среда и дисперсная фаза. 

Девять типов систем и их значение в 

природе и жизни человека. Дисперсная 

система с жидкой средой: взвеси, 

коллоидные системы, их классификация. 

Золи и гели. Эффект Тиндаля. Коагуляция. 

Синерезис. Молекулярные и истинные 

растворы. 
12 Задачи с использованием 

разных способов выражения 

концентрации растворов. 

Решение задач 

13 Расчёты, связанные с 

приготовлением растворов. 

Правило смешения 

растворов, («правило 

креста»). 

Решение задач 

14 Кристаллогидраты Решение задач 



15 Классификация химических 

реакций в органической и 

неорганической химии. 

Понятие о химической реакции, её 

отличие от ядерной реакции. Реакции 

аллотропизации и изомеризации. Реакции, 

идущие с изменением состава вещества: 

по числу и характеру реагирующих и 

образующихся веществ (разложения, 

замещения, обмена, соединения); по 

изменению степеней окисления (ОВР и не 

ОВР); по тепловому эффекту (экзо- и 

эндотермические); по фазе (гомо- и 

гетерогенные); по направлению 

(обратимые и необратимые); по 

использованию катализатора 

(каталитические и некаталитические); по 

механизму (радикальные и ионные); по 

виду энергии, инициирующей реакцию 

(фотохимические, радиационные, 

электрохимические, термохимические). 

Выполнение заданий 
16 Скорость химических 

реакций. Факторы, влияющие 

на скорость реакций. 

Понятие о скорости. Скорость гомо- и 

гетерогенной реакций. Энергия активации. 

Факторы, влияющие на скорость реакций: 

природа реагирующих веществ, 

катализаторы, температура, концентрация. 

Катализ гомо- и гетерогенный, их 

механизмы. Ферменты, их сравнение с 

неорганическими катализаторами. 

Ингибиторы и каталитические яды. 

Поверхность соприкосновения 

реагирующих веществ. Выполнение 

заданий. 

17 Химическое равновесие. Понятие о химическом равновесии. 

Равновесные концентрации. 

Динамичность равновесия. Константа 

равновесия. Факторы, влияющие на 

смещение равновесия: концентрация, 

давление, температура. Принцип Ле 

Шателье. Выполнение заданий. 
18 Производство серной 

кислоты контактным 

способом. 

Промышленное получение химических 

веществ на примере производства серной 

кислоты. Принципы химического 

производства 
Химическое загрязнение окружающей 

среды и его последствия. 



19 Окислительно-
восстановительные 

реакции(ОВР). 

Степень окисления. Классификация 

реакций в свете электронной теории. 

Основные понятия ОВР. Методы 

составления уравнений ОВР: метод 

электронного баланса, метод полуреакций. 

Влияние среды на протекание ОВР. 

Классификация ОВР. ОВР в органической 

химии. Выполнение заданий. 
20 Электролитическая 

диссоциация. (Э.Д.) 
Электролиты и неэлектролиты. Механизм 

электролитической диссоциации с 

различным видом связи. Свойства 

катионов и анионов. Кислоты, соли, 

основания в свете Э.Д. Степень Э.Д.и её 

зависимость от природы электролита и его 

концентрации. Константа диссоциации. 

Ступенчатая диссоциация. 
21 Водородный показатель. Диссоциация воды. Константа её 

диссоциации. Ионное произведение воды, 

Водородный показатель - рН. Среды 

водных растворов электролитов. Значение 

водородного показателя для химических и 

биологических процессов. 
22 Гидролиз. Понятие гидролиза. Гидролиз 

органических и неорганических веществ 

(галогеналканов, сложных эфиров, 

углеводов, белков, АТФ) и его значение. 

Гидролиз солей - три случая. Ступенчатый 

гидролиз. Необратимый гидролиз. 

Практическое значение гидролиза. 

Выполнение заданий 
23 Металлы. Положение металлов в периодической 

системе и строение их атомов. Простые 

вещества-металлы: строение кристаллов и 

металлическая химическая связь. 

Аллотропия. Общие физические свойства 

металлов и восстановительные свойства 

их: взаимодействие с неметаллами 

(кислородом, галогенами, серой, азотом, 

водородом), с водой, кислотами, 

растворами солей, органическими 

веществами (спиртами, галогеналканами, 

фенолом, кислотами), со щелочами. 

Оксиды и гидроксиды металлов. 

Зависимость свойств этих соединений от 

степеней окисления металлов. Значение 

металлов в природе и жизни организмов. 
  



24 Коррозия металлов Понятие коррозии. Химическая коррозия. 

Электрохимическая коррозия. Способы 

защиты металлов от коррозии. 
Общие способы получения металлов. 

Металлы в природе. металлургия и ее 

виды: пиро- и гидроэлектрометаллургия. 

Электролиз расплавов и растворов 

соединений металлов и его значение. 25 Расчёты по теме 

«Электролиз» 
Выполнение заданий 

26 Неметаллы. Положение неметаллов в периодической 

системе, строение их атомов. 

Электроотрицательность. Инертные газы. 

Неметаллы - простые вещества. Атомное и 

молекулярное строение их. Аллотропия. 

Химические свойства неметаллов. 

Окислительные свойства: взаимодействие 

с металлами, водородом, менее 

электроотрицательными неметаллами, 

некоторыми сложными веществами. 

Восстановительные свойства неметаллов в 

реакциях со фтором, кислородом, 

сложными веществами- окислителями 

(азотной и серной кислотами и др.). 

Водородные соединения неметаллов. 

Получение их синтезом и косвенно. 

Строение молекул и кристаллов этих 

соединений. Физические свойства. 

Отношение к воде. Изменение кислотно-
основных свойств в периодах и группах 

Несолеобразующие и солеобразующие 

оксиды. Кислородные кислоты. Изменение 

кислотных свойств высших оксидов и 

гидроксидов неметаллов в периодах и 

группах. 

27 Кислоты органические и 

неорганические. 
Зависимость свойств кислот от степени 

окисления неметалла. 
  

Кислоты в свете протолитической теории. 

Сопряженные кислотно-основные пары. 

Классификация органических и 

неорганических кислот. Общие свойства 

кислот: взаимодействие органических и 

неорганических кислот с металлами, 

основными и амфотерными оксидами и 

гидроксидами, с солями, образование 

сложных эфиров. Особенности свойств 

концентрированной серной и азотной 

кислот. Особенности свойств уксусной и 

муравьиной кислот. Выполнение заданий 



28 Амфотерные органические и 

неорганические соединения. 
Амфотерные соединения в свете 

протолитической теории. Амфотерность 

оксидов и гидроксидов переходных 

металлов: взаимодействие с кислотами и 

щелочами 
29 Понятие о комплексных 

соединениях 
Комплексообразователь, лиганды, 
координационное число, внутренняя 

сфера, внешняя сфера. Номенклатура 

данных соединений. Примеры соединений. 

Амфотерность аминокислот: 

взаимодействие аминокислот со 

щелочами, кислотами, спиртами, друг с 

другом (образование полипептидов), 

образование внутренней соли 

(биполярного иона 

30 Генетическая связь между 

классами органических и 

неорганических соединений. 

Понятие о генетической связи и 

генетических рядах в неорганической и 

органической химии. Генетические ряды 

металла (на примере кальция и железа), 

неметалла (серы и кремния), переходного 

элемента (цинка). Генетические ряды и 

генетическая связь в органической химии 

(соединения двухатомного углерода). 

Единство мира веществ. Выполнение 

заданий 

31 Цепочки превращений, 

отражающие генетическую 

связь между классами 

неорганических и 

органических веществ. 

Выполнение заданий 

32 Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей 

среды. Охрана гидросферы от 

химического загрязнения. Охрана почвы 

от химического загрязнения. Охрана 

атмосферы от химического загрязнения. 

Охрана флоры и фауны от химического 

загрязнения. Биотехнология и генная 

инженерия. 
Выступления учащихся 



33 Химия и повседневная жизнь 

человека 
Домашняя аптека. Моющие и чистящие 

средства. Средства борьбы с бытовыми 

насекомыми. Средства личной гигиены и 

косметики. Химия и пища. Маркировка 

упаковок пищевых и гигиенических 

продуктов и умение их читать. Экология 

жилища. Химия и генетика человека. 
Выступления учащихся 

34 Подведение итогов Выступления учащихся 
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